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El problema de escasez del agua en 
Chihuahua, debe entre otras causas, a la  
irregular distribución espacial y temporal 

de la lluvia
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Precipitación media anual en MéxicoPrecipitación media anual en México



Comportamiento histComportamiento históórico de la Precipitacirico de la Precipitacióón n 
en el Noroeste de Men el Noroeste de Mééxicoxico
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Algunos factores que hacen que cada día crezca la
presión sobre el agua y con ella la vulnerabilidad a

la sequía, son: 

los procesos de urbanizaciónel crecimiento poblacionalel desarrollo de la agricultura, ganadería e industria

el mayor consumo de energíala reducción en la disponibilidad de agua de la
calidad requerida para ciertos usos



El uso del agua en el
Noroeste de México 
El uso del agua en el
Noroeste de México 

El principal consumidor de agua es el sector
agrícola, ya que emplea alrededor del 87% del 

agua que se extrae de los ríos, lagos y 
acuíferos. 

El principal consumidor de agua es el sector
agrícola, ya que emplea alrededor del 87% del 

agua que se extrae de los ríos, lagos y 
acuíferos. 

El 4% del agua lo consume la industriaEl 4% del agua lo consume la industriaEl 9% del agua se destina al uso domésticoEl 9% del agua se destina al uso doméstico



SEQUÍA

Variabilidad natural del climaVariabilidad natural del climaVariabilidad natural del clima

Déficit de precipitación 
(cantidad, intensidad)

DDééficit de precipitacificit de precipitacióón n 
(cantidad, intensidad)(cantidad, intensidad)

Altas temperaturas y 
radiación solar, baja 

humedad relativa

Altas temperaturas y Altas temperaturas y 
radiaciradiacióón solar, baja n solar, baja 

humedad relativahumedad relativa

Incremento de la 
evaporación y transpiración

Incremento de la Incremento de la 
evaporacievaporacióón y transpiracin y transpiracióónn

Déficit de humedad en 
el suelo

DDééficit de humedad en ficit de humedad en 
el sueloel suelo

Estrés hídrico en plantas, 
reducción en biomasa

EstrEstréés hs híídrico en plantas, drico en plantas, 
reduccireduccióón en biomasan en biomasa

Reducción en el flujo de 
corrientes de un sistema 

hidrológico, así como en la 
recarga de cuerpos de agua.

ReducciReduccióón en el flujo de n en el flujo de 
corrientes de un sistema corrientes de un sistema 

hidrolhidrolóógico, asgico, asíí como en la como en la 
recarga de cuerpos de agua.recarga de cuerpos de agua.

I m p a c t o s 
e c o n ó m i c o s
I m p a c t o s I m p a c t o s 

e c o n e c o n óó m i c o sm i c o s
I m p a c t o s 
S o c i a l e s

I m p a c t o s I m p a c t o s 
S o c i a l e sS o c i a l e s

I m p a c t o s 
a m b i e n t a l e s

I m p a c t o s I m p a c t o s 
a m b i e n t a l e sa m b i e n t a l e s

Fuente: Fuente: WilhiteWilhite (2000)(2000)



La sequía 
se manifiesta

en forma lenta 

No presenta 
trayectoria definida

Sus efectos son 
acumulativos y 

pueden permanecer 
aún después de la 

culminación del 
evento 



Monitoreo de la sequMonitoreo de la sequííaa



ConformaciConformacióón de base n de base 
de datos climde datos climááticatica

Desarrollo de programa Desarrollo de programa 
de cde cóómputo mputo 

CCáálculo del lculo del SPI* SPI* para para 
todas cada estacitodas cada estacióónn

ConformaciConformacióón n 
del del SIGSeChSIGSeCh

AnAnáálisis mensual de la lisis mensual de la 
distribucidistribucióón espacial de n espacial de 

la sequla sequíía y sus impactos a y sus impactos 
potencialespotenciales

DistribuciDistribucióón espacial del n espacial del 
SPISPI

MMETODOLOGETODOLOGÍÍAA

AnAnáálisis estadlisis estadíístico de stico de 
precipitaciprecipitacióón.n.

CCáálculo del SPI en diversas lculo del SPI en diversas 
escalas de tiempo.escalas de tiempo.

Estaciones climEstaciones climááticas (cticas (cóódigo digo 
y localizaciy localizacióón) n) 

Series HistSeries Históóricas de ricas de 
PrecipitaciPrecipitacióón y  Temperaturan y  Temperatura

Serie histSerie históórica mensual  rica mensual  
desde 1970 desde 1970 -- 2003 2003 

Escalas de tiempo de corto Escalas de tiempo de corto 
y mediano plazoy mediano plazoArc/Arc/InfoInfo:  :  AnalisisAnalisis de de 

interpolaciinterpolacióón espacial.n espacial.

Clasificando los valores del Clasificando los valores del 
SPI de acuerdo al programa SPI de acuerdo al programa 

““DroughtDrought MonitorMonitor”” (NDMC)(NDMC) LLíímites municipalesmites municipales
Cuencas y Cuencas y subcuencassubcuencas
hidrolhidrolóógicasgicas
Regiones hidrolRegiones hidrolóógicasgicas
INFINF--20002000
Cuerpos de agua e Cuerpos de agua e 
hidrologhidrologíía   a   DiagnDiagnóóstico del efecto de stico del efecto de 

la sequla sequíía en los sectores a en los sectores 
productivos.productivos.



Distribución espacial del SPI 
en el Noroeste de México

Enero 2000 - Diciembre 2005



















































































































































Análisis de la sequía e  
impactos potenciales en 

Chihuahua 
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COMPORTAMIENTO HISTÓRICO DEL ÍNDICE DE 
PRECIPITACIÓN ESTANDARIZADO EN LAS REGIONES 

CLIMÁTICAS DEL ESTADO DE CHIHUAHUA
Región de 

clima Árido

Región de 
clima Templado

Región de clima 
Semi-arido



ParParáámetro de metro de 
EvaluaciEvaluacióónn

RegiRegióón n 
ÁÁridarida

RegiRegióón n 
SemiSemiááridarida

RegiRegióón n 
TempladaTemplada

% de tiempo bajo % de tiempo bajo 
condiciones de sequcondiciones de sequííaa 21.6%21.6% 18%18% 16.2%16.2%

FrecuenciaFrecuencia 88 99 77

DuraciDuracióón media (meses)n media (meses) 9.79.7 7.27.2 9.49.4

Eventos de sequEventos de sequíía de a de 
mayor duracimayor duracióónn

Ago 94 Ago 94 -- Ago 95 Ago 95 
13 meses 13 meses 

Jul 94 Jul 94 -- Ago 95Ago 95
14 meses14 meses

Oct 95 Oct 95 -- Jul 96Jul 96
10 meses10 meses

Valor extremo del SPI y Valor extremo del SPI y 
Fecha de ocurrencia  Fecha de ocurrencia  

--2.29  2.29  
Sep 1994 Sep 1994 

--1.59 1.59 
Oct 1994Oct 1994

--1.80 1.80 
Sep 2000Sep 2000

Frecuencia DuraciFrecuencia Duracióón e intensidad  de los n e intensidad  de los 
eventos de Sequeventos de Sequíía Ocurridos en Chihuahua a Ocurridos en Chihuahua 

durante 1970 durante 1970 -- 20002000



Efecto de la sequEfecto de la sequíía en ocurrencia de a en ocurrencia de 
incendios forestalesincendios forestales
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Fuente:  (CONAFOR, 2003)Fuente:  (CONAFOR, 2003)
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En la actividad agrEn la actividad agríícola y cola y 
pecuariapecuaria

CChihuahua cuenta con 1.27 millones de hihuahua cuenta con 1.27 millones de 
hecthectááreas destinadas a la agricultura.reas destinadas a la agricultura.

EEl 64% es son de temporal por lo que l 64% es son de temporal por lo que 
dependen exclusivamente de la cantidad de dependen exclusivamente de la cantidad de 
lluvia.lluvia.

EEste tipo de ste tipo de agragríículturacultura tiene alto riesgo de tiene alto riesgo de 
sufrir dasufrir dañños por sequos por sequíía.a.



En la actividad agrEn la actividad agríícola y cola y 
pecuariapecuaria
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En En los niveles de almacenamiento los niveles de almacenamiento 
de cuerpos de agua superficialesde cuerpos de agua superficiales
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Presas:  La Boquilla Presas:  La Boquilla LuisLuis L. LeL. Leóón,  n,  FcoFco I. Madero El RejI. Madero El Rejóón Chihuahua n Chihuahua 

Capacidad de Almacenamiento MCapacidad de Almacenamiento Mááximo ximo 5,140 Mm5,140 Mm33

Fuente:  (CNA, 2003)Fuente:  (CNA, 2003)



AnAnáálisis de la sequlisis de la sequíía hidrola hidrolóógicagica
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AnAnáálisis de la sequlisis de la sequíía hidrola hidrolóógicagica
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AnAnáálisis de la sequlisis de la sequíía hidrola hidrolóógicagica
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Sequía en Chihuahua 

durante el 2006
SequSequíía en Chihuahua a en Chihuahua 

durante el 2006durante el 2006





















www.sequia.edu.mx

Sistema interactivo de consulta de la Sistema interactivo de consulta de la 
sequsequíía en Chihuahuaa en Chihuahua



EExistexiste una gran variabilidad en tiempo y localizaciuna gran variabilidad en tiempo y localizacióón de la sequn de la sequíía, a, 
por lo que es difpor lo que es difíícil el deducir una tendencia a corto y mediano cil el deducir una tendencia a corto y mediano 

plazo, haciplazo, haciééndose necesario el estudio de series de tiempo ndose necesario el estudio de series de tiempo 
mayores y con un mayor nmayores y con un mayor núúmero de estaciones meteorolmero de estaciones meteorolóógicas gicas 

Es necesario considerar que a los impactos producidos por la seqEs necesario considerar que a los impactos producidos por la sequuíía a 
en el entorno socioeconen el entorno socioeconóómico y ambiental, se adhiere el impacto mico y ambiental, se adhiere el impacto 

derivado de una inapropiada cultura del uso del aguaderivado de una inapropiada cultura del uso del agua

A medida que exista un amplio conocimiento sobre la sequía, se 
estará en la capacidad de desarrollar y ejecutar estrategias 

adecuadas para mitigar los impactos ocasionados por la misma.

ConclusionesConclusiones



Como InstituciComo Institucióón Proponente:n Proponente:

““ImplementaciImplementacióón de un sistema de pronn de un sistema de pronóóstico de condiciones extremas de stico de condiciones extremas de 
precipitaciprecipitacióón y temperatura para el estado de Chihuahuan y temperatura para el estado de Chihuahua””. . Fondos Mixtos Fondos Mixtos 
CONACYTCONACYT--Gobierno de Chihuahua. Instituto de EcologGobierno de Chihuahua. Instituto de Ecologíía a A.CA.C --Centro de Centro de 
InvestigaciInvestigacióón Sobre Sequn Sobre Sequííaa-- Servicio MeteorolServicio Meteorolóógico Nacional, Universidad gico Nacional, Universidad 
AutAutóónoma de Sonora. CICESSE.noma de Sonora. CICESSE.

En evaluaciEn evaluacióón:n:
““ImplementaciImplementacióón de un sistema de monitoreo de sequn de un sistema de monitoreo de sequíía hidrola hidrolóógica y gica y 
meteorolmeteorolóógica para la regigica para la regióón VI Rn VI Ríío Bravoo Bravo””. Fondo Sectorial Comisi. Fondo Sectorial Comisióón Nacional n Nacional 
del Agua del Agua –– CONACYT. Instituto de EcologCONACYT. Instituto de Ecologíía a A.CA.C --Centro de InvestigaciCentro de Investigacióón Sobre n Sobre 
SequSequííaa-- Servicio MeteorolServicio Meteorolóógico Nacional, Centro de Investigaciones Biolgico Nacional, Centro de Investigaciones Biolóógicas gicas 
y del Noroeste.y del Noroeste.

Como InstituciComo Institucióón Participante:n Participante:

““Los recursos hidrolLos recursos hidrolóógicos del Estado de Zacatecas y el cambio climgicos del Estado de Zacatecas y el cambio climááticotico””. . 
Fondos Mixtos CONACYTFondos Mixtos CONACYT--Gobierno de Zacatecas. Centro de Investigaciones Gobierno de Zacatecas. Centro de Investigaciones 
BiolBiolóógicas del Noroeste. gicas del Noroeste. 

En evaluaciEn evaluacióón: n: 

““Efecto de la disminuciEfecto de la disminucióón del numero de estaciones climn del numero de estaciones climááticas utilizadas para ticas utilizadas para 
la interpolacila interpolacióón espacial del SPI, en el Estado de Chihuahuan espacial del SPI, en el Estado de Chihuahua””. Fondo Sectorial . Fondo Sectorial 
ComisiComisióón Nacional del Agua n Nacional del Agua –– CONACYT. Centro de Investigaciones CONACYT. Centro de Investigaciones 
BiolBiolóógicas del Noroeste. Instituto de Ecologgicas del Noroeste. Instituto de Ecologíía A.C. a A.C. --Centro de InvestigaciCentro de Investigacióón n 
Sobre SequSobre Sequííaa-- Servicio MeteorolServicio Meteorolóógico Nacional,gico Nacional,

Proyectos relacionados con 
Monitoreo de  Sequía

Proyectos relacionados con 
Monitoreo de  Sequía


	El problema de escasez del agua en Chihuahua, debe entre otras causas, a la  irregular distribución espacial y temporal de la 
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