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(a} 2008 SST Anomaly ("C)

80N
T L
15
40N 45 1.2
0.9
20N A 0.6
0.3
E 4
‘ -0.3
2051 -0.8
-0.9
405 -1
505 1 1S
805 . . . ; : : ; .
40E 80E 120E 1BDE 1BDW 1Z0W  BOW 40w D
o 2008 - 2007 SST Anomoly (°C)
= 5 1.5
60N 4 -
40N 0.9
0.6
20N 0.3
0. -0.3
-0.8
205 0.9
-1.2
405+ -1.5
505 1

805

M0E BOE  120E 16OE 1EOW 120W BOW  40W O

O é‘)ﬂ‘ (b) 52008 A JMA J;.’M c.E.u I\ IPEN :*..;‘)J JJJ..IJ Lﬁ)—’""l‘ .E.u)lal‘ (a) 3.2 Jsadl
d:ﬂ,qﬁ eﬁ 2007 PRI J;.’j‘ E.L:.u BJ‘J; K;JJ J}M E) 2008 PRI J;.d\ E.L:.u 3‘)‘} :\_;JJ J}M
Sio¥ JaSiudl o o) sl e CleSind 4y 50l C¥laa JS5 o aall mdoss 3 s cla 2
1971 Gebasl) Agaliall 38l e Gl adlS Cimae 353030 5 (2002) Casdl 5 el - 01 ddy

(2003 <0330 5 557S1) 2000



5 (a) Monthly Standardized PDQ

UL

JAN JUL JAH JUL JAN J JhH
2006 2007 2008 2009

1

5 (b) Yearly Standardized PDO

_2 T T T T T T T T T T
1430 1§%5 1860 18985 1970 1875 1930 1985 1880 1895 2000 2003

i @ ¥ JA (k) gasall galel) Topaall 23 5 gl il L5354l (@) L3.3 JSll
Lo giall 4858 5 (Jlally) saiall galgdl Iomal) 333 (5 el ipall (5 sindl Jows siall (D) 5 5_ua Yl
Sh3e Jmead 320081950 Azl 358 JNA (apm¥) Bally) Jdsell Gl siu Jaeds g lal)
G ol e phidly daada e gl galgdl badll Gl

.http://jisao.washington.edu/pdo



http://jisao.washington.edu/pdo�

Yearly Average S3T Anamaly (Y
{a) Global Qcean

021 l-_ll__-llllllllllllll

A L | [t olhy | [LLRD el [ R

_D-"' T T T T T T T T T T T
1850 1955 1960 1865 1970 1975 1880 1933 1950 1885 2000 2005
0 {(b) Tropical Pacific {305—30N)

0.3

- - - P | -II-II-II _alllsl..

0 gu= ==py --l-.. T = e -

e B e

_D-S T T T T T T T T T T T
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1983 1980 1995 2000 2005

{c) Tropical Indian {30S-30N)

0.5
0.3 1
ST TN | [SOR [
0 EEgE=N =l - ——
I 1T T T e
DB 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1955 1990 1895 2000 2005
0 (d) Trapical Atlantic {305—38N)
031 I T
0 — - | _I e g™ l-._ -_I-- l.ll I
03 II--IIIl---- (T I. (1] ..II. ] ]
08350 1955 1960 1865 1970 1975 1980 1985 1990 1835 2000 2005
05 (= Tropical Ocean {30N-30N)}
0.25
- - | [ —— _Il_llnnnllll-ullllllll
_g_zglll"“l' el Lol ol B LB -
09450 1955 1960 1965 1970 1975 190 1985 1990 1995 2000 2005

(fy North Paecific (120E—110W, JON—-80N}

0,75
032
' U]ll-..-.l_l-nll_._l

_n.at -l--__'-l-'_llll-llll

—0.5 T T T T T T T T T
1830 1955 1960 1963 1970 1975 1980 1985 19%0 1883 2000

1 {q) Morth Atlantic {80wW-0, 30N—B6ON)

2005

0.5
Dﬂlllll---_.._

—0.5 T T T T T T T T T
1850 1955 1960 1963 1970 1975 1980 1985 1930 19853 2000

2005

(b) cenzj‘ C'_\Ua:i;.q (a) ‘sj.c J;.m E.L}.m BJ‘J; Z\_;JJ J}Mj Lf}""‘m .L.a.u}lej\ Jaxa 3.4 M‘
Logaall 4y el G3hliall (d) csaigl) Tagmall 4 laell hlial) (C) eisalell Japnal &y jladl) (3lalil
Laddl Jlei () 5 tsled) Banall Jled (F) S Cillagnall 4y jlaall hliall (€) ¢ gl
zli_ad 3p 4audll s J?_.m zbas s Gy joiae 2008-1950 4aie 3l 5 il A ullY)
3538l 5 (2008) Crdl 5 e S (ERSST V.3h)_aall zedoss 31 s da 5o dgaad 5 £ L) 3ale)

(2003 «05a 567578 2000 -1971 o) Apaliall 33l (e (ol alilS o sra

.h,ga-aﬁ L.,SJUAM LSJSA"M

4 . 4 - . 3 » 2,1. . 1. . [
o Cougidl S Coadag A sdisa S led a0 GO 00 s



Gregory. C. Johnson®, John M. Lyman®?, Joshua K. Willis®, Sydney Levitus®,
Tim Boyer*, John Antonov*, Claudia Shmid®, and Gustavo J. Goni®

g ¢ Jiloe cggaledl dopaall Ay jadl A3l j0da ¢ gl /1540
b oslslsin (gl s drala ¢ Hloga?
A it ¢ il gaall ide s 3
2a ey s ilans Agd 2 18 5W) cililall ida gl Sl ¢ G/ 53
i alaa ¢ dysall slia V)5 cldagaall o glal adlY) giaall ¢ gl /1530



Upper Ocean Heat Content Anomaly [J m 2x 109]
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Surface Salinity Anomaly [PSS-78]
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Equatorial zonal current at 110'W
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15 EOF Amplitude as of 10 Feb 2009
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Extreme daily water levels, 2008

o060 80 120 150 180 210 240 270 300 330 0 30
4 L] . al
0 e B ot
o % L] L] -.
[ < . 1
40 ._f !: . . ™ -
> v et e
L] L ] -
20} o* ‘. ... : . b Y . ., 2
a o
N Y 0 s % . .
0 C . ° % PR L ®
. o . s @ e ®
(] » L L] i
0) ™ e @ . - : . i
L Y e =
40k &
. L ]
60
ol e il e e ; — ; iy I
[ = . |
10 20 30 40 cm
Normalized extreme daily water levels, 2008
g0 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 0 3a
60 - .
a @
. L}
K3 3
o >
." " . N g %
20 »
: 0-‘ e ®
9 ] L ] .. .
-20F - s o
2
. L]
.40 LS
-60
L SRR ERe N e, S
[ —
2 -1 0 1 2

Lo giadl (e 72 eb o sie Jleaiods 20as o) (5 ginwd A30all 3y padl) ¢ e a4 3,24 Js&b
pail) : Jiasd) b dayAdaas (S0 (5 siaad) Joms giall L) Lased 2008 A ) aall iy el g )
Sl sinll A paall aa 30 g lamall Gl adY) e Rawsdll g o giall = e 32k e dakich 4 sl

Al 15 el ol o_ee (6 gl Jame <13 dpaa Il cillaasall JaY 5 bl

PUER] Sildasaa (yga S By 90
(O UL P AP P PRE PRI P ) B WIS PR U I P S

Christopher L. Sabine', Richard A. Feely', Rik Wanninkhof?, and Taro
Takahashi®



g iloms Agaall Aaal) golgll pasll isa i gl /15l !
8 alia ¢ aall elaesS Aansi ¢ Ay sall dlia Y1 cillagaall o glad udlY) iaall il / 1sd 2
cﬂ)ﬁﬁj ¢ bl c‘.:u.q}ljs YPOAPN cubJ;)J ‘.53_):&}) Cad gl MJA3

CuoaSl) sy oy - sa BBl (1



to May '98

10°N November '97 to May '98 November '97
——— L TR
2 _ g
et -
= £
- &

October '98 to May '99

“apmye]

apmne]

—— M <"'_—"" -

1 Il e l—

'02 to June '02

apmne]

apmnery

apmpe]

Latitude
apmne|

February '06 to July '06

Latitude
apmne]

Latitude
apmner

160°W 140°W 120°W 100°W 170°E  180° 160°W 140°W 120°W
Longitude (°W Longitude (°W)

100°W

170°E 180°

170 150 130 110 90 70 50 30 10 -10 60 50 40 30 20 10 0 -10
ApCO, [patm] CO, Flux [moles m-2 yr-1]

U ag s @) 5 an - sa oS 2nST G el bausll el cililee (3,25 S
e blaie) 2007 5 1977 s Gn saled) baall e 4 s halially G s SY 2puS
Gl da " daliae] 4y saall Cliad)l JMA Al (s SN T 3 3 A e il dl)
Ciliaall 038 ol jlana Agu 485 Aducy Jiad ¢la guall Lo gladl Ay ylakll Slalial) o Cillayall g Lﬁﬁ”
A1 A ga V) 5 e hagudl IV s Ly i el A S LeleSly ABkiall mana aiy Ay el
855 adllela 5 sl s S 28] G al Bauall o Ly 55 Jalal Zua Ghliall
gl saall N a3l OV Ll 05 SI aanT A el (aluaiial Blalie ) 4e 30 o) 1Y)

O 5S) 2T A5 la] el (30 shalia ) i Ledla






mol/mzlseasim

80°N
40°N | 1
i,
0 1 0
B X
40°S "
80°S
40°FE 120°FE 160°W 80°W 0°
mol/m?%/season
S0°N
40°N ll?
u
X
0 0
A
n
40°S I(l)l

80°S

40°E 120°E 160°W 80°W 0’

& ) 3 O SISl U ey - dgilall il (e W) i) Bil s (3,26 Jsad
Gaa a8 2007 tiad -_od bl daY OsSH ansl G ey - e il 3008 (JauY)
oo Al il i o) Ol sl Slaaall gkl Agdalud) Sl peaial

osliy 5z ke e A e Sl 5 B (s SH 2T S ad) aliaiial

abel) @ad G S e (2



-2? O,}'.’)S d}.«) Lﬁ)ﬁ.ﬁ‘ JJ..».aAM _55 O_}._‘JJSM S (SAgas ‘55 Q‘ﬁaﬁ‘ Q‘ﬁ.‘rsﬁ d dJJ@.“
Y el MA@l g (T

(5 °90) saigh Lol | (L2 °152) galgd) Lopmall | (1,£°25) (ulla¥) Jogadl)
2007-1995 2006-1991 2005-1993
5 QU el ol
0.63 0.25 0.63 A s I
=)
5 )l il
0.83 0.41 0.75 Mgl
=)




DIC (umol kg-1): P18: Dec 2007 - Feb 2008

= 2400
% 2345
S 2290
S 2235
A% 2000

2180
2125
2070
2015
1960

35 1905

@ 1850

]

W

g

[~
100

DIC (umol kg-1): P18 2008 - 1994 B
0 y k
(K] '

P PRTie e .

= - 10 B

T 500 w - |

= S ! I25

@ e N

2 1000 Y

T

= S 0

1500 e
60°S  50°S 40°S 30°S 20°S 10°S 0° 10°N 20°N |

25

Latitude

LA d).la ‘5..3: il (CSS / d)..oj)s:m) Jdaidldl Lﬁj..ﬁé&j‘ e e SH) cla\s.o 3.27 Js.&d
Jand i) adaiall gl 5 (L sl 43) 1994 diw JMA 5 (oY) 48) 2008 4iw JDA L 20105
O ddpal ela gl L) 035 (2008-1994) Caiaoaall Cafimall (o be dadall (g guanll 2 50 SN

o) sl Ay ad) Airadl jlase dealll) Aoy il e (3 5 28 sl



-
e

= Indian (2007-1995)
""" Global Average [
= Indian (1995-1978)

Antrhropogenic C Change
(molm2year")
o p— —_
N S b
<
'-....___ -...._\
>
<l
¢
[ j
—
D

<

o
p
'l

&
D
}
p

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

S =
S N

B 55 45 335 098 45 B 2B 15
Latitude (°N)

Loyaall (3 d Ly 531855000 Jsh e il b AVay 50 geall 2l <l a3 3,28 JS&l)
Lo i yuz=all LAl J3es 5.1995 52007 it g sill ) b sl GV Ball Jiey saigll
& sl palaaiad allall loss giall alodiall jea¥) LAl Jiay 5.1978 51995 G (s simll _padl)

ol mha dalise o Lesuie bl Haaall 53 ()50 SN ST iU

183 sl Sl Ayl slgall (5 all (amaadl) Lo Bagoa AL

20smiSa g ool 5 Tk Tl
Richard A. Feely' and Andrew G. Dickson®

s eJilams Ay saall A3l salgd) Tl s Sl g4l /1!
1S ¢ g Olas iy g8llS dmalas cillagnall a slad (uny S 2gaa 2



134°W 130°W 126°W 122°W 118°W 114°W

52°N- e 1 52°N

50°N P, G 5PN

48°N- N ANNE-— 48N

46°N- E - .. p 46°N

N- % " 4£N

42°N- Y 42°N

40°N- o, 4PN

38°N- s 3N
10 | 77 B\

36°N- ' s 36°N
80

34°N- . IFN

9}

32°N- tg 3°N

30°N- 160 3PN
180

28°N- 200 - 28°N
220 _

26°N- 240 b L26°N
|260 I | I 13 1

BEW  13°W  1260W  122°W  1ISW 114W

" el Aealdl dandia ~had olaall (Bes ad xa )53 (2008 CsAl 5 ka1 lEs) (3,29 Jsad
s O Adle sl LSy sl ozl gLl Cayall e (7.75 > dazaseall ¢ 1.0 > @i se ) )Y aad)
adi 5 kil ba e aaSally Ly siallS ogin i) 5500 08 Ol ) 10ES < gl LG dSLal)



13 ol Ll 35 £ L2 (e il Al slaall Agle ) (3 sl e Ll gedand) andil) oL

pllall cildays.ay 43la3) (3l gal)
2\.'@)%)\.« Olada clgﬂ.qji JUIRGI WP ‘2LL;:$:L& N 20d)a clﬁéj),,.g .z Kl

Michael J. Behrenfeld®, David A. Siegel?, Robert T. O’Malley*, Stephane
Maritorena

Osras) ol S8 (O srasl A5 daala !
Loy sllS ¢l b b Uil o Sy o Uil Ly sallS dnals 2



Figure 1

10
o
0 =
—
=
i 1=
01 E
&
0.01
30
8
0 9
—_—
=
b=}
0w B
&

50%
35%

- 20%

--5%

--20%

-35%

2
S
8002 03 LO0T dBueyd (YD

n
S
o~

(0) .2008 Al (Chlgy) Lsoadl adowd) 38 3l ") 680 Gund e Joss gia (8) 3,30 JSwd)
4351l Al (€) 2008 Aid (ZChI) 438 susall Aikoiall L& ) guadl) (5 sinal ") &Ko usd ga" doss sia
il Aol lagl) Jasid dSaewd) ¢1a gl b g odll 2008 43 o) 2007 43w e ZChI -4
L gia) el e bghaa ild Ghliall G (6015 < 2007 Aaud _aall mdas 3 ) s da 3 Lo sia)
e 320 psd) oin V13 _dsie Gl Clilad) O Ly (215 > 2007 iwd sl o Byl da 0
Jsoa oy o ol pail) o8 9 Lia dadsall 4y giaadl pa8l) (L3 )28 Lilda3 5 90 4021 2008 43u
Ce = 2008 B3 Alia) Al gall i) 0320 asll Ae ) LA 321 agdl e Gllsn 2o 5
Aind Glalsa 220 50 I 5o e 320 psll Ade N 2007 43ud Ol s e 50 J o> e 321 o5l

(2006) CrAl 5 alai oy (385 Apmal) Askaiall 3 ) il (5 giaa s 23 (2008



Figure 2

O

"00 010203 04 05 06 07 08

T

97 98

3.2

3
2.8
2
2

(31) 1dydoory)

g
i

<« < =
S o o o
v

-0.1

(8 1) Arewouy [Aydororyd

-0.4

. ,
3 = o
< o

(D,) Alewouy 1SS

0.4

08

99

Year



(oW s ie TChI Jows sia =) Adpunal) Ashiall & ) gundall 5 sell) 585 (a) .3.31 sl
d.:m:i (330 d&.&l\ EeOIS <2007 Al J;.ﬂ‘ E.L:..a.u BJ‘J; a;Jd) .Jg...u.a.ﬁj‘ A0l J‘.A-’j‘ d;i e
o 5 a1 53805 Jlae NS e ) BaLtial lanZia¥] Shgat il B slead) il gall
) Al Akl | sl g _gll 3538 (B) M58 e il L A2 ) i gal
5 (e staal) it 5all) a5l 3aaliall e UM (s el Baaliad Jlais¥) Slea’ cililyy Jlasiads
Raaiall gaindy (o La Gl 053 35080 a3 (A2l i 5o 1) 15 g e il Jlanady
92 )y gbiall &\a.ﬁ:y‘ olaia" Gl alede s aaaiall J\;.}M sl CL“ -1 IPEN Z\;Ja Loas gial Lﬁ)@'"ﬂ‘
Jaiaal) AadY) il Gl il il 5 (6 sbeall il sall) 8-5 53 sal) il Midle aal AL
(Be 35l iy Saa 4 MILELY)



Figure 3

r
0.12 G
e
(Y
0.06 1 04 S
e
[
; . 4
0.00 +— WP B ¥ RS & _ee ] c_¥p | 0.0
1 L] all
=
%
-
-0.06 1 4§ o4 S
).06 3
~
=
012 0.8
08 0.4
Eh)
E o2 0
= w
22 F02 8 W
= =
=
g 006 - o
o =
= g ©
= 0.00 o-F -+ 0.0 =
— o
=3 !
= 006 - o 4
o B
e Fo2 3 A
S 0.1z B =
= g
@]
-0.18 0.4
r
012 -0.8
O
0.06 1 0.4 =
-
™
-
0.00 1 0.0
X
8
. ] o4 =
0.06 =
b
- 08

-0.12 T T T T T T T T T
97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08

Y ear

Aaaba 5 13 guadl Cladlall) Ripamall Tidaial) 3y gumdall (5 el 35080 o A Jlie .3.32 JS
Sadl (@) (G Lsaall e el seall ciladlall) saall mhi 3 ) s da a5 (L) Heaall Sle
.L).J:.i ;\:uy;j‘ J\;.ﬂ‘ (b) '3015 > 2007 A3l ).;.33‘ CLM BIBEN 2..‘.;)) .E_».u)lq L).Ju Z\QJ\A.‘IM
Gl 3;«}3.4.45‘ ;b_}.ul‘ SlaMad) il (C-a ) '6015 <2007 A );JM GL-UA B\ BEN ;\;JJ .E.».u)lq
Q\J\,}J ;\.gd\.o )M Sl Jias 9" c..m‘ )M paalinall Jlaa A (o )AJM Baa il J\aﬁﬁuy‘ j\@;"
O sad) 3aalie] jleiia¥) Slea’ Clily da " Kie s ga" il alad) o3 28] ") & g
e elal Sl g sl se Jgia e 2006 3l 321 asll e o153 "and ol B20Lall e (&
a5 oAlial) Jaaall Ay gl il ) (€ e 891 adeiial) Badl ey 3,30 S0 pe (3ol



zanaa uSall 5 eV I Jisl) e sa el Gle G slaell o ) adall o ) 8Ly
el e ) slanll Al



	كان المتوسط العالمي لدرجة حرارة سطح البحر خلال سنة 2008 أدنى بقليل مما كان عليه خلال سنة 2007. هذا راجع بالأساس بفعل التبريد الذي عرفه وسط المنطقة المدارية من المحيط الهادي ٬ المحيط المتجمد الشمالي و المنطقة الممتدة من خليج ألاسكا إلى الساحل الغربي لأ...
	رصد التيارات السطحية
	ريك لامبكين1 ٬ غوستافو غوني1 ٬ و كاتلين دوهان2
	Rick Lumpkin1, Gustavo Goni1, and Kathleen Dohan2
	الدوران الانقلابي الطولي
	م. أ. برينجـِرس1 ، س. س. مينن1 ، غ. س. جونسون2 ، ت. أ. كانزو3 ، س. أ. كونينغهام3 ، و. إ. جونس4 ، ل. م. بيل4 ، ج. ج-م هيرشي3 ، د. راينـِر3 ، ه. ر. لونغوورث3 ، ه.ل. بريدِن3 ، و ج. ماروتسكي5
	تغيرات مستوى سطح البحر، التتقييم السنوي لسنة 2008
	مارك أ. كيريفيلد1 ٬ ر. س. نِـِرم2 ٬ غاري ت. ميتشوم3 ، لوري ميلِـر4 ، إريك لولييت4 ، ستِـفِـن جيل5 ، فيليب ل. وُودْوُورْث6
	دورة كربون محيطات العالم
	كريستوفِر ل. سابين1 ٬ ريشارد. أ. فيلي1 ٬ ريك وانينكوف2 ، و طارو تاكاهاشي3
	أدلة جديدة على التحمـُّض البحري للمياه الشاطئية لشمال أمريكا
	(الشريط الجانبي)
	ريشارد. أ. فيلي1  و أندرو ج. ديكـْسون2
	العوالق النباتية بمحيطات العالم
	مايكل ج. بـِـِرنفِلد1، دافيد أ. سييجـِل2 ، روبـِرت ت. أومالي1، ستِفان ماريطورينا 2

